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Dedicatoria

Si bien el futuro de la educación es incierto, algo 
está en nuestras manos. Cuando este libro lle-
gue al lector habrán transcurrido siete años de 
un otoño que se desvaneció cuando apenas co-
menzaba, un otoño incrustado en la memoria: 
43 historias en pausa, detenidas en el silencio. 
Punza el dolor indecible de 43 miradas que son 
silencio, pero también anhelo, y quieren ser voz. 
No hay voz si no hay quien escuche. Podemos es-
cuchar: que ese silencio sea el sol y la tierra de un 
campo donde florezcan 43 formas de esperanza 
y libertad. Algo será cierto y nos pertenece. Sea-
mos los hortelanos de esa tierra para que niños y  
jóvenes no olviden, sean vida plena, habiten sus 
sueños y, al hacerlo, escuchen en el silencio des-
bordante a la esperanza y a la libertad hablándo-
les en sus 43 formas.1

Xicoténcatl Martínez Ruiz

Universidad Nacional Autónoma de México

1	 Este texto fue dedicado a los 43 estudiantes normalistas 
de Ayotzinapa y publicado en 2015, Innovación Educativa 
núm. 68, con el título “Palabras en epílogo”. En 2021 la es-
peranza y el anhelo por no olvidar siguen con vida, segui-
mos siendo los hortelanos de la tierra donde las 43 miradas 
quieren ser voz.
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PRÓLOGO

Reunimos en este libro 43 trabajos escritos por docentes de Matemá- 
tica e investigadores en el campo académico de la Matemática Edu-
cativa. Nos convoca el deseo de celebrar la creación, desde hace poco 
más de 20 años, del prome (Programa de Matemática Educativa), pos-
grado que se ofrece en el Centro de Investigación en Ciencia Aplicada 
y Tecnología Avanzada, Unidad Legaria, del Instituto Politécnico Na-
cional en México.

No constituye este libro un documento oficial; somos apenas un 
pequeño colectivo que de manera independiente se propuso dejar por 
escrito la experiencia de la amistad, el estudio, la investigación y la co-
laboración que, con su potencial nuclear, propició el prome en nuestras 
vidas académicas.

Celebramos una disciplina, la Matemática; una actividad, la docen-
cia de las Matemáticas; una práctica, la investigación de los fenóme-
nos de adquisición del conocimiento de la Matemática escolar y, por 
tanto, la construcción social del conocimiento matemático. Los reco-
nocemos como constructos humanos diversos y en constante desa-
rrollo y evolución.

En la virtualidad nació el prome como estrategia formativa y, a par-
tir de ello, nos unieron nuestras afinidades electivas. Ese hecho nos 
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permitió construir de manera natural lazos latinoamericanos. Unidos 
por la lengua, pero diversos en el habla y las costumbres, nos recono-
cemos porque surgimos de la docencia en Matemáticas, realidad ma-
terial pero también simbólica que nos congrega y denota una pasión; 
de manera metafórica, esta pasión constituye la fuerza de gravitación 
que nos une. Es la pasión por la Matemática y su enseñanza la que nos 
convoca de manera virtual en el posgrado y la queremos celebrar; por 
ello, decimos a la manera de Sor Juana Inés de la Cruz, romance 9 vs.9-
12,1 en una de sus tres “Letras para cantar”

Salgan signos a la boca
de lo que el corazón arde,
que nadie creerá el incendio
si el humo no da señales.

Sí, eso busca este libro, dar señales de lo que arde en nuestra mente 
y corazón.

A manera de charla de pasillo y no por ello trivial, intentamos ex-
presarnos dando interpretación de los propios hechos de la vida aca-
démica y profesional pasados o en práctica. Hay preguntas clásicas: 
¿cómo llegaste a ser profesor de Matemáticas y por qué Matemáti-
cas?, ¿por qué la investigación de los fenómenos didácticos fortalecen 
tu quehacer docente?, ¿por qué investigaste eso o aquello?, ¿cómo te 
diste cuenta de que investigar en esta disciplina te convertía en un 
científico social?, ¿cómo se investiga en este campo y qué convierte 
a estos resultados en productos de ciencia?, ¿cómo miras la escuela 
después de atravesar por una experiencia de formación formal?, ¿qué 
tienes para dar a los estudiantes y la escuela que los congrega?, ¿tu 
vida en la profesión te ha dado experiencias reflexivas, luminosas, ale-
gres, motivantes o amargas?

Lo dicho por nosotros en esta obra no es ocurrencia, pues todo ha 
pasado por el tamiz formal y riguroso de la academia, pero nos hemos 
propuesto decirlo de manera narrada y ensayística porque eso ayu-
da a la reflexión. Revisamos lo estudiado y referido años atrás, y que 
constituyó la puerta de entrada a la academia; son nuestras versiones, 
interpretaciones confrontadas por el paso del tiempo y la dinámica de 

1 	 Alfonso Méndez Plancarte (Ed.) (1951). Obras completas de Sor Juana Inés de la Cruz. 
Tomo I: Lírica Personal, p. 31.
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la sociedad y, por ende, de la escuela. ¿Cuáles son las nuevas pregun- 
tas que confrontan lo ya dicho? Sí, nos narramos, es necesario. Lo he-
cho queda en tesis, artículos, seminarios, talleres, coloquios, congresos, 
en el rudo examen de la realidad. 

Como es fácil de entender, la diversidad fue total. Cada escrito es 
una historia particular, un tema específico, unas preguntas que trans-
forman la realidad en problema, un marco interpretativo, un método, 
una manera de análisis y construcción de hallazgos singulares con un 
profundo valor humano. Sin embargo, a nuestro parecer, lo mejor es 
que si bien las historias son particulares, la colaboración, la escucha 
atenta, la pregunta aguda, la sugerencia acertada, la discusión reitera-
da e intensa a lo largo de años y, finalmente, la validación formal, nos 
permiten reconocer una compleja trama de interacciones. Somos una 
comunidad que investiga y enseña; para decirlo de una manera más 
bella, todos fuimos estrellas que nos constituimos en constelación 
que orienta en la tremenda oscuridad de la tarea. 

Bien, no debemos decir más, hacemos público nuestro derecho a la 
celebración e invitamos a todos a incorporarse a ella. 

Sólo nos queda decir, a la manera del poeta Antonio Porchia, “Una 
cosa, hasta no ser toda, es ruido, y toda es silencio”.2 

CoDIME
Colectivo de Docencia e Investigación  

en Matemática Educativa

2 	 Antonio Porchia. Material de Lectura 133, unam. Recuperado de http://www.material-
delectura.unam.mx/images/stories/pdf5/antonio-porchia-133.pdf.
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PROLEGÓMENO

LAS TRAYECTORIAS DE LECTURA
En este libro hemos reunido las narraciones de trabajos de tesis de 
maestría y doctorado realizados por 43 investigadores del área de la 
Matemática Educativa. En cada escrito puede identificarse el tipo de 
tesis, un objeto de estudio, un área temática y un marco referencial.  
Estos cuatro rubros se particularizan por medio de cuatro Etiquetas en 
la parte lateral al inicio de cada escrito como guía para el lector. 

Cada uno de nosotros narra su experiencia en ese camino de bus-
car respuestas, encontrar nuevas miradas y plantear inquietudes para 
llegar a conclusiones válidas para él y para quienes se acerquen a 
sus trabajos que hacen referencia a temas matemáticos y otros rela-
cionados con la labor docente y el perfil del profesor. Esa diversidad  
de temas y de formas de trabajar tienen en común que en el curso de 
nuestras investigaciones nos hemos transformado en cuestionadores 
de nuestro hacer y pensar, con marchas y contramarchas y pedidos de  
ayuda para encauzar nuestra labor. Desde nuestra experiencia, y sien-
do críticos de la misma, recorrimos un largo trayecto por momentos 
difícil, con cuestionamientos que nos hizo profundizar en el tema 
elegido. Nos impulsaron a todos las ganas de superarnos en nuestra 
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tarea profesional y el interés por investigar, para mejorar nuestras 
prácticas docentes. Cada uno recorrió ese camino partiendo desde 
un punto distinto que tiene que ver con su país de origen, su histo-
ria personal y sus vivencias únicas, que en parte son narradas aquí y  
nos permitirán conocer a nuestros compañeros investigadores no sólo 
como cientistas sociales, sino también como personas con ricas histo-
rias y variadas experiencias. 

Por ello, afirmamos que este libro, en su conjunto, puede tener di-
ferentes trayectorias de lectura que proponemos a continuación. Nos 
resulta valioso acompañar cada explicación con una imagen, no sólo 
por aquello de que “una imagen vale más que mil palabras”, sino por-
que son dibujos de aquél que nos ha convocado. Reconocemos en ellos 
la profunda reflexión y el amor con el que este libro ha sido realizado.

En todos los trabajos el protagonista principal es el profesor, y de 
acuerdo con los diferentes aspectos que se destacan de los otros prota-
gonista, hemos estructurado este libro. Así, surgen las secciones que lo 
componen y que sugieren uno de los posibles trayectos de lectura. Es 
de destacar que si bien estos trabajos fueron clasificados en cuanto a 
las secciones que describimos a continuación, esto no indica que sean 
excluyentes. 

•	 	 Conocimiento. Estos trabajos ponen el foco de atención en el co-
nocimiento del profesor, sobre los estudiantes y su aprendizaje, 
así como sobre la enseñanza de diferentes tópicos matemáticos.

•	 	 Prácticas. En esta serie se reportan los resultados de investiga-
ción de las prácticas de aula de los profesores en los diferentes 
niveles educativos.

•	 	 Epistemología. Aquí podremos reconocer al docente en su profe-
sión con sus conocimientos y como miembro de una comunidad 
que produce, valida y difunde el conocimiento, lo problematiza 
y lo prepara para la enseñanza. 

•	 	 Sentir. En esta sección se presentan trabajos que dan cuenta y 
analizan las emociones de todos los actores del ámbito de la 
Educación Matemática. Las emociones y sentimientos de los 
estudiantes vinculados a sus aprendizajes, de los profesores en 
el desempeño de su profesión, del investigador antes, durante y 
después de terminada su producción.

•	 	 Narrar. En estos trabajos podremos interiorizarnos del pensa-
miento del profesor que está íntimamente relacionado con su 



9

p r o l e g ó m e n o

formación inicial y continua, así como con el desarrollo profe-
sional.  Este pensamiento y creencias de los profesores surgen, 
en primera instancia, por su trayecto como estudiantes y se 
fortalece con la experiencia acumulada durante años de traba-
jo. Veremos cómo la reflexión pedagógica acerca de diferentes 
constructos de la Matemática Educativa puede llevarnos a una 
revisión de las creencias y hacerlas evolucionar para una mejor 
comprensión de los fenómenos y procesos que suceden en las 
aulas. 

•	 	 Imaginar. Los actos en la investigación están sujetos a una cir-
cunstancia y a una racionalidad, pero también como un ima-
ginario social pensado, a la manera de Castoriadis, como una 
construcción simbólica que permite instituir, crear y modificar 
a las sociedades concretas, a la vez que cada determinada socie-
dad constituye, como imaginario, un cúmulo de significaciones 
específicas.1

1	 L. Girola (2012). Representaciones e imaginarios sociales: tendencias recientes en la 
investigación. En E. de la Garza Toledo y G. Leyva (Eds.), Tratado de metodología de las 
ciencias sociales: perspectivas actuales. México: uam/fce, p. 452.
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noma de México (unam), una serie de diplomados y cursos enfocados 
más en la línea del cómputo que del área electrónica.

Después de 20 años en la Universidad Iberoamericana México, 
emigré a León, Guanajuato, con la continuación del trabajo docente 
por 15 años más en la misma universidad.

En 2016 ingresé al cicata-Legaria y para 2019 obtuve el grado de 
maestría en ciencias en Matemática Educativa. En este periodo se me 
dio la oportunidad de trabajar en talleres de robótica encuadrados en 
la enseñanza stem (Science, Technology, Engineering and Mathema-
tics) con alumnos de sexto de primaria. Así nació la oportunidad para 
este trabajo de tesis.

LA TESIS NARRADA
De unos 20 años para acá se ha venido enfatizando la importancia del 
dominio afectivo en la educación matemática. Gómez-Chacón, en su li-
bro Matemática emocional (2000, pp. 27-32), resalta que la Matemática 
es, de hecho, una de las disciplinas que pone más en juego las emocio-
nes de los estudiantes y que esta situación no debe, de ninguna mane- 
ra, ser ignorada por los investigadores ni por los docentes. A pesar de 
este énfasis son relativamente pocos los trabajos de investigación de-
sarrollados al respecto (Schukajlow, Rakoczy y Pekrun, 2017, p. 310).

De este preámbulo y del contacto con la realidad compleja de las 
escuelas primarias en zonas marginadas resultó la motivación para 
estudiar el aspecto emocional en la solución de problemas en niños 
de sexto grado de educación primaria.

La Universidad Iberoamericana León y la Secretaría de Educación 
del Estado desarrollaron cuatro talleres bajo la óptica stem, cuyas te-
máticas fueron: Diseño 3D, Puentes miniatura de madera, Cohetes 
de agua y Robótica (este último a cargo del autor). Entre 2017 y 2018 
estos talleres fueron impartidos en quinto y sexto grados de edu-
cación primaria de las zonas rurales y urbanas con algún rango de 
marginación.

Aunque la aproximación stem enfatiza la no diferenciación entre las 
disciplinas para afrontar un problema dado, resultó posible encontrar 
conocimientos matemáticos diferenciables en el transcurso del taller.

Se impartieron tres sesiones de cuatro horas: las dos primeras en 
las propias escuelas, y la tercera en algún laboratorio con computado-
ras y espacio para operar unos pequeños vehículos robóticos.
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Otro trayecto posible es aquel que nos permita conocer quiénes son 
estos investigadores por medio de su historia personal profesional, su 
tesis narrada y sus anécdotas en el ámbito educativo descritas en pri-
mera persona. 

Si nos centramos en las investigaciones, podemos también hacer 
un recorrido sobre las problemáticas de investigación y los temas de 
estudio consultando, en cada escrito, la Tesis narrada, lo que nos dará 
una idea general de cada trabajo y nos permitirá construir nuestros 
propios trayectos de lectura.

Otro recorrido posible, centrados en las investigaciones, nos lo pro-
porciona el apartado Mi trayectoria metodológica. Este camino nos 
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MI TRÁNSITO DESDE LAS REPRESENTACIONES  
ESTUDIANTILES DE NOCIONES VARIACIONALES DEL 
CÁLCULO HACIA LA COMPLEJIDAD  
VIVENCIAL EN EDUCACIÓN MATEMÁTICA
j O R G E  I v Á N  Á v I L A  C O N T R E R A S

HISTORIA PERSONAL PROFESIONAL 

E
n 1995 egresé de la licenciatura en Matemática con 32 ramos de 
Matemática pura en el cuerpo y ninguno de Pedagogía porque 
no fue una carrera de profesorado. Hasta el año 2000 trabajé en 
institutos y universidades como docente poniendo en práctica, 

intuitivamente desde mi biografía personal, aspectos educativos-ma-
temáticos que por ese entonces desconocía. Por ejemplo, la valoración 
y análisis del error en las producciones estudiantiles, y la discusión y 
reconocimiento de diferentes estrategias utilizadas por estudiantes 
o el docente ante alguna actividad matemática, buscando atender a 
significados o sentidos que pudiesen surgir desde esa actividad para 
propiciar la reflexión de las distintas posibilidades de resolución, de 
manera más bien dialógica que competitiva y descalificatoria.

En el 2001 ingresé al programa de Maestría en Ciencias en Mate-
mática Educativa en el Centro de Investigación en Ciencia Aplicada DO
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noma de México (unam), una serie de diplomados y cursos enfocados 
más en la línea del cómputo que del área electrónica.

Después de 20 años en la Universidad Iberoamericana México, 
emigré a León, Guanajuato, con la continuación del trabajo docente 
por 15 años más en la misma universidad.

En 2016 ingresé al cicata-Legaria y para 2019 obtuve el grado de 
maestría en ciencias en Matemática Educativa. En este periodo se me 
dio la oportunidad de trabajar en talleres de robótica encuadrados en 
la enseñanza stem (Science, Technology, Engineering and Mathema-
tics) con alumnos de sexto de primaria. Así nació la oportunidad para 
este trabajo de tesis.

LA TESIS NARRADA
De unos 20 años para acá se ha venido enfatizando la importancia del 
dominio afectivo en la educación matemática. Gómez-Chacón, en su li-
bro Matemática emocional (2000, pp. 27-32), resalta que la Matemática 
es, de hecho, una de las disciplinas que pone más en juego las emocio-
nes de los estudiantes y que esta situación no debe, de ninguna mane- 
ra, ser ignorada por los investigadores ni por los docentes. A pesar de 
este énfasis son relativamente pocos los trabajos de investigación de-
sarrollados al respecto (Schukajlow, Rakoczy y Pekrun, 2017, p. 310).

De este preámbulo y del contacto con la realidad compleja de las 
escuelas primarias en zonas marginadas resultó la motivación para 
estudiar el aspecto emocional en la solución de problemas en niños 
de sexto grado de educación primaria.

La Universidad Iberoamericana León y la Secretaría de Educación 
del Estado desarrollaron cuatro talleres bajo la óptica stem, cuyas te-
máticas fueron: Diseño 3D, Puentes miniatura de madera, Cohetes 
de agua y Robótica (este último a cargo del autor). Entre 2017 y 2018 
estos talleres fueron impartidos en quinto y sexto grados de edu-
cación primaria de las zonas rurales y urbanas con algún rango de 
marginación.

Aunque la aproximación stem enfatiza la no diferenciación entre las 
disciplinas para afrontar un problema dado, resultó posible encontrar 
conocimientos matemáticos diferenciables en el transcurso del taller.

Se impartieron tres sesiones de cuatro horas: las dos primeras en 
las propias escuelas, y la tercera en algún laboratorio con computado-
ras y espacio para operar unos pequeños vehículos robóticos.
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permitirá conocer diferentes metodologías de investigación, cómo 
fueron puestas en acción, cómo se transformaron en el derrotero de la 
investigación y cómo permitieron la recolección de insumos para ser 
analizados con el objetivo de llevar adelante la investigación con éxito. 

La última trayectoria que proponemos se refiere a la manera en que 
cada autor reflexiona sobre la escuela, que no es sólo el espacio físico, 
sino el aula, el sistema didáctico y el entorno.

Éstas son, pues, nuestras propuestas de lectura; pero, dada la na-
turaleza de los escritos, estamos seguros de que el lector generará las 
suyas y así debe ser. Gracias por hacerlo. 

3 0 1

t r a y e c t o r i a s  a f e c t i v a s  e n  a l u m n o s  d e  s e x t o  d e  p r i m a r i a :  
e l  p a p e l  p r e p o n d e r a n t e  d e  l a s  e m o c i o n e s  

e n  l a  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s

noma de México (unam), una serie de diplomados y cursos enfocados 
más en la línea del cómputo que del área electrónica.

Después de 20 años en la Universidad Iberoamericana México, 
emigré a León, Guanajuato, con la continuación del trabajo docente 
por 15 años más en la misma universidad.

En 2016 ingresé al cicata-Legaria y para 2019 obtuve el grado de 
maestría en ciencias en Matemática Educativa. En este periodo se me 
dio la oportunidad de trabajar en talleres de robótica encuadrados en 
la enseñanza stem (Science, Technology, Engineering and Mathema-
tics) con alumnos de sexto de primaria. Así nació la oportunidad para 
este trabajo de tesis.

LA TESIS NARRADA
De unos 20 años para acá se ha venido enfatizando la importancia del 
dominio afectivo en la educación matemática. Gómez-Chacón, en su li-
bro Matemática emocional (2000, pp. 27-32), resalta que la Matemática 
es, de hecho, una de las disciplinas que pone más en juego las emocio-
nes de los estudiantes y que esta situación no debe, de ninguna mane- 
ra, ser ignorada por los investigadores ni por los docentes. A pesar de 
este énfasis son relativamente pocos los trabajos de investigación de-
sarrollados al respecto (Schukajlow, Rakoczy y Pekrun, 2017, p. 310).

De este preámbulo y del contacto con la realidad compleja de las 
escuelas primarias en zonas marginadas resultó la motivación para 
estudiar el aspecto emocional en la solución de problemas en niños 
de sexto grado de educación primaria.

La Universidad Iberoamericana León y la Secretaría de Educación 
del Estado desarrollaron cuatro talleres bajo la óptica stem, cuyas te-
máticas fueron: Diseño 3D, Puentes miniatura de madera, Cohetes 
de agua y Robótica (este último a cargo del autor). Entre 2017 y 2018 
estos talleres fueron impartidos en quinto y sexto grados de edu-
cación primaria de las zonas rurales y urbanas con algún rango de 
marginación.

Aunque la aproximación stem enfatiza la no diferenciación entre las 
disciplinas para afrontar un problema dado, resultó posible encontrar 
conocimientos matemáticos diferenciables en el transcurso del taller.

Se impartieron tres sesiones de cuatro horas: las dos primeras en 
las propias escuelas, y la tercera en algún laboratorio con computado-
ras y espacio para operar unos pequeños vehículos robóticos.

3 0 1

t r a y e c t o r i a s  a f e c t i v a s  e n  a l u m n o s  d e  s e x t o  d e  p r i m a r i a :  
e l  p a p e l  p r e p o n d e r a n t e  d e  l a s  e m o c i o n e s  

e n  l a  s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s

noma de México (unam), una serie de diplomados y cursos enfocados 
más en la línea del cómputo que del área electrónica.

Después de 20 años en la Universidad Iberoamericana México, 
emigré a León, Guanajuato, con la continuación del trabajo docente 
por 15 años más en la misma universidad.

En 2016 ingresé al cicata-Legaria y para 2019 obtuve el grado de 
maestría en ciencias en Matemática Educativa. En este periodo se me 
dio la oportunidad de trabajar en talleres de robótica encuadrados en 
la enseñanza stem (Science, Technology, Engineering and Mathema-
tics) con alumnos de sexto de primaria. Así nació la oportunidad para 
este trabajo de tesis.

LA TESIS NARRADA
De unos 20 años para acá se ha venido enfatizando la importancia del 
dominio afectivo en la educación matemática. Gómez-Chacón, en su li-
bro Matemática emocional (2000, pp. 27-32), resalta que la Matemática 
es, de hecho, una de las disciplinas que pone más en juego las emocio-
nes de los estudiantes y que esta situación no debe, de ninguna mane- 
ra, ser ignorada por los investigadores ni por los docentes. A pesar de 
este énfasis son relativamente pocos los trabajos de investigación de-
sarrollados al respecto (Schukajlow, Rakoczy y Pekrun, 2017, p. 310).

De este preámbulo y del contacto con la realidad compleja de las 
escuelas primarias en zonas marginadas resultó la motivación para 
estudiar el aspecto emocional en la solución de problemas en niños 
de sexto grado de educación primaria.

La Universidad Iberoamericana León y la Secretaría de Educación 
del Estado desarrollaron cuatro talleres bajo la óptica stem, cuyas te-
máticas fueron: Diseño 3D, Puentes miniatura de madera, Cohetes 
de agua y Robótica (este último a cargo del autor). Entre 2017 y 2018 
estos talleres fueron impartidos en quinto y sexto grados de edu-
cación primaria de las zonas rurales y urbanas con algún rango de 
marginación.

Aunque la aproximación stem enfatiza la no diferenciación entre las 
disciplinas para afrontar un problema dado, resultó posible encontrar 
conocimientos matemáticos diferenciables en el transcurso del taller.

Se impartieron tres sesiones de cuatro horas: las dos primeras en 
las propias escuelas, y la tercera en algún laboratorio con computado-
ras y espacio para operar unos pequeños vehículos robóticos.

3 8 9

e l  d i s e ñ o  d i d á c t i c o  y  s u  r e p r o d u c c i ó n

lidad, introduciendo elementos de tipo teórico en talleres de reflexión 
pedagógica en un curso de formación continua de profesores, es posi-
ble detectar ciertos elementos que se agregan al quehacer del docen-
te para que los diseños didácticos puedan ser aplicados en distintos 
escenarios y sean reproducibles. Esto permitió que la organización 
matemática y la didáctica presentada por los profesores, evolucione 
en términos del logro didáctico; además, contribuyó a que en las dis-
cusiones de las clases la atención se centrara en el ámbito didáctico 
vinculando teoría y práctica.

Por otra parte, se concluyó que la metodología de Estudio de Clases 
(ec) permitió desarrollar discusiones y reflexiones de los docentes de 
su propia práctica, lo que permite confirmar que dicho constructo es 
un entorno de aprendizaje para los profesores que están en cursos de 
formación continua.

MI TRAYECTORIA METODOLÓGICA
La reflexión de mi trayectoria metodológica, en particular de mi tesis 
doctoral, inició con una de mis grandes confusiones detectada en el 
programa de doctorado; esto es, la diferencia entre metodología de in-
vestigación y el método por el cual se realiza la investigación. Durante 
los últimos años pude esclarecer, y el propio trabajo de la tesis docto-
ral me permitió tener claridad y distinguir que son conceptos diferen-
tes, tal como lo señala Aguilera (2013), en donde realiza la distinción 
entre método y metodología. Al respecto, recalca que los métodos de 
investigación pueden valorarse como un conjunto de procedimientos 
ordenados que permiten orientar la agudeza de la mente para descu-
brir y explicar una verdad. Agrega que la tarea de la metodología se 
encamina a examinar, valorar, refutar o corroborar la eficacia de los 
métodos en los diversos campos del conocimiento. Así, pude distin-
guir entre método y metodología.

La pregunta de investigación
Al revisar la literatura pude darme cuenta de que todo proyecto de 
investigación tiene una estructura definida y que se encuentran di-
versos planteamientos para generar y desarrollar investigaciones en 
Matemática educativa; sin embargo, hay un factor común: la calidad 
de la pregunta de investigación. Niss (2010), entre otros, menciona que 
la calidad de la investigación para un doctorado se manifiesta en tres 
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1. Dimensión epistemológica. Un estudio histórico –filogénesis– 
para identificar los oe (Bachelard, 1990; Boyer, 1959; Sierpinska, 
1985; Youschkevitch, 1976; Cornu, 1986) que fueron superados en 
la sociogénesis en un lento proceso de institucionalización.3 

2. Dimensión cognitiva. Para establecer las coordinaciones y abs-
tracciones reflexivas –ontogénesis– vinculadas y necesarias 
para la superación de los conocimientos obstáculo en los ciclos 
de interacción cognitivos (Piaget, 1969; 1975) desplegados en la 
secuencia de situaciones de la gt.

3. Dimensión didáctica. Observar evidencias respecto al funcio-
namiento de la secuencia didáctica –sociogénesis– para de-
terminar si permite construir una zona de desarrollo próximo  
(Vygotski, 1977; 1996; Wertsch, 1985), gracias a la interactividad 
(Coll et al., 1995, pp. 193-326).

MI VISIÓN DE LA ESCUELA DESDE EL POLO DE MI ACTIVIDAD PROFESIONAL

Una vez concluida la tesis y nombrado el jurado integrado por cinco 
reconocidos investigadores de nivel internacional, se fijó la fecha para 
la sustentación. En 40 minutos tuve que exponer el trabajo que había 
tomado muchos años y que se concretó en el informe de 481 páginas. 
Después de mi presentación los jurados, uno a uno, hicieron sus pre-
guntas y comentarios. De manera especial me impactó la pregunta 
del doctor César Coll Salvador, quien presidía el jurado:

—Usted, en su informe, advierte que “no se controló la variable que se 
refiere a las formas de organización de la acción conjunta respecto a los 
intercambios comunicativos directos profesor-alumno, alumno-alum-
no, que forman parte de la interactividad en el aula y que, por supuesto, 
influyen en los procesos cognitivos aparentemente individuales”. ¿Esto 

3 Entendiendo por institucionalización el proceso constructivo que va desde la presen-
cia implícita de un conocimiento en los actos y procesos o razonamientos empleados 
en un momento dado (estatuto protomatemático); pasando ese conocimiento en 
acto a ser reconocido como un instrumento útil en la Matemática, pero que aún no es 
objeto de estudio en sí mismo (estatuto paramatemático); hasta la toma de concien-
cia de su función en un cuerpo teórico y, por tanto, de la necesidad de hacerlo objeto 
de estudio para articularlo de forma coherente con los conocimientos establecidos 
hasta alcanzar su aceptación por la comunidad científica (estatuto matemático) –en 
nuestro caso, reconocido por la comunidad escolar–

Mi trayectoria 
metodológica

Mi concepto 
de escuela
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REFLEXIONES SOBRE UNA INVESTIGACIÓN ACERCA DE ARGUMENTACIONES  
Y DEMOSTRACIONES EN EL AULA DE MATEMÁTICA DESDE LA  
VISIÓN SOCIOEPISTEMOLÓGICA
C E C I L I A  C R E S P O  C R E S P O

MICROGÉNESIS DE LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES  
DEL CÁLCULO
C É S A R  A U G U S T O  D E L G A D O  G A R C Í A

LA CONSTRUCCIÓN DE CONOCIMIENTO EN  
ESTADÍSTICA: UN DESAFÍO DOCENTE
C H R I S T I A N E  C Y N T H I A  P O N T E V I L L E

IDENTIFICACIÓN DEL PENSAMIENTO ALGEBRAICO TEMPRANO  
EN EL RELATO DE TRES DOCENTES DE EDUCACIÓN PRIMARIA
D A I A N A  R O D R Í G U E Z  L A R Z Á B A L

MEMORIA COLECTIVA SOBRE LA EXPERIENCIA DE INVESTIGAR  
EN EL CAMPO ACADÉMICO DE LA MATEMÁTICA EDUCATIVA
R O G E L I O  R O M E R O  H I D A L G O
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EPISTEMOLOGÍA DE LOS PROFESORES SOBRE EL CONOCIMIENTO  
MATEMÁTICO: UN ESTUDIO SOCIOEPISTEMOLÓGICO
K A R L A  S E P Ú LV E D A  O B R E Q U E

EXPERIENCIA DE INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN EN  
BACHILLERATO EN EL IPN
L I L I A N A  S U Á R E Z  T É L L E Z

SE  C C IÓN    4  /  SENTIR    

MI TRÁNSITO DESDE LAS REPRESENTACIONES ESTUDIANTILES  
DE NOCIONES VARIACIONALES DEL CÁLCULO HACIA LA  
COMPLEJIDAD VIVENCIAL EN EDUCACIÓN MATEMÁTICA
J O R G E  I VÁ N  ÁV I L A  C O N T R E R A S

UN PROCESO DE RESIGNIFICACIÓN
G A B R I E L A  B U E N D Í A  Á B A L O S

TRAYECTORIAS AFECTIVAS EN ALUMNOS DE SEXTO DE  
PRIMARIA: EL PAPEL PREPONDERANTE DE LAS EMOCIONES 
EN LA SOLUCIÓN DE PROBLEMAS
J U A N  C A R L O S  C A S T R O  A R E N A L

RETROALIMENTACIÓN FORMATIVA  
EN EL AULA DE MATEMÁTICA
A D R I A N A  G Ó M E Z  R E Y E S

CONJUNTANDO CAMINOS EN TORNO A LA FORMACIÓN  
DE PROFESORES DE MATEMÁTICA: UN POSGRADO EN LÍNEA,  
LA RED DOCENMAT, UNA COMUNIDAD
E L I Z A B E T H  M A R I S C A L  VA L L A R TA

LA CULTURA MATEMÁTICA: UNA 
APROXIMACIÓN SOCIOEPISTEMOLÓGICA
L U Z  M A R Í A  M I N G Ü E R  A L L E C
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¿QUÉ HAY QUE CONSIDERAR ADEMÁS DE LO RACIONAL CUANDO  
SE ENSEÑA MATEMÁTICA A UN SER HUMANO?
V I R G I N I A  R I V E R A 

SE  C C IÓN    5  /  NARRAR    

¿CÓMO RESIGNIFICAR LAS DESIGUALDADES? UN RECORRIDO ENTRE  
LAS CONCEPCIONES Y LAS PRÁCTICAS DIDÁCTICAS DEL PROFESOR  
BAJO UN ENFOQUE SOCIOEPISTEMOLÓGICO
M A R I A N G E L A  B O R E L L O

EL CONOCIMIENTO MATEMÁTICO MEDIANTE REDES  
DE APRENDIZAJE
C L A U D I A  F L O R E S  E S T R A D A

¿QUÉ PIENSA UN PROFESOR DE MATEMÁTICA SOBRE LA EVALUACIÓN? 
EXPLORACIÓN DE LAS CREENCIAS SOBRE EVALUACIÓN QUE TIENEN  
LOS PROFESORES DE MATEMÁTICA EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR
L U I S A  J A C Q U E L I N E  N AVA R R O  G U Z M Á N 

EL DISEÑO DIDÁCTICO Y SU REPRODUCCIÓN
M A R Í A  S O L E D A D  M O N T O YA - G O N Z Á L E Z

SOBRE LA EXPERIENCIA DE INVESTIGAR LA MIRADA PROFESIONAL  
EN TORNO AL SIGNO IGUAL
S E B A S T I Á N  PA R O D I

DOCENCIA EN MATEMÁTICAS E INVESTIGACIÓN. UNA  
REFLEXIÓN NARRADA SOBRE LA EXPERIENCIA DE INVESTIGAR  
EN MATEMÁTICA EDUCATIVA. EL PODER DE TRANSFORMAR Y  
LA TRANSFORMACIÓN DE PODER
D A N I E L A  R E Y E S  G A S P E R I N I

ESTABILIDAD Y CAMBIO DE LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS  
ACERCA DEL ANÁLISIS DE FUNCIONES EN SITUACIÓN ESCOLAR
M A R Í A  D E L  S O C O R R O  VA L E R O  C Á Z A R E Z
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SE  C C IÓN    6  /  IMAGINAR      

REPITIENDO CLASES DE MATEMÁTICAS:  ¿PROBLEMA DIDÁCTICO  
Y CIENTÍFICO? DÓNDE SE ESTUDIA EL FENÓMENO DE  
REPRODUCIBILIDAD DE SITUACIONES DIDÁCTICAS
F R A N C I S C O  J AV I E R  L E Z A M A  A N D A L Ó N

ESTUDIO EPISTEMOLÓGICO DEL TEOREMA DEL ISOMORFISMO  
DE GRUPOS (MATEMÁTICA ELEMENTAL, DESCOMPOSICIÓN  
GENÉTICA Y PRÁCTICAS SOCIALES)
A R T U R O  M E N A  L O R C A

LA CONSTRUCCIÓN DE MI IDENTIDAD PROFESIONAL A PARTIR DEL  
CONCEPTO DE SOLUCIÓN DE UN SISTEMA DE  
ECUACIONES LINEALES
C R I S T I N A  O C H O V I E T

LA RECTA TANGENTE VARIACIONAL
L U I S  A R T U R O  S E R N A  M A R T Í N E Z

UN BREVE ACERCAMIENTO A LA MATEMÁTICA DESDE EL  
PUNTO DE VISTA NANOTECNOLÓGICO
G E R A L D I N E  I S A M A R I  S I LVA  G A L I N D O
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