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Simplificacion Exagerada del proceso de
Ensenanza-Aprendizaje

Restricciones

éQuién es el estudiante?
¢Quién es el profesor?
éRecursos disponibles?
¢éPoliticas Institucionales?

¢Tiempo disponible ?

¢Cudl es el contexto?

¢éRestricciones por Politicas ?

No existe una Estrategia para el
aprendizaje que sea uniformemente
mejor, en todas las circunstancias

Pero .....




PREGUNTAS



PREGUNTA1

Los modelos de aprendizaje que tiene el profesor
también estan condicionados por su propia profesiony
si éstales proporcionaun concepto diferente de
estadistica. Si esto es cierto, entonces, el cambio en la
forma de ensenarla debera provenir de un cambio
profundo en el profesor ;,cOmo crees que se podria
lograr esto?



La Estadistica en su aplicacion
no es una rama de la Matematica

La Matematica hace uso del Método
Deductivo.

La Estadistica hace uso del Método Inductivo



¢ Cuales Objetivos Persigue
la Estadistica? (1)

Buscar conocimiento
en ambientes donde
la variabilidady la
incertidumbre estan
presentes.

SEPARAR LA PAJA DEL TRIGO



¢ Cuales Objetivos Persigue
la Estadistica? (3)

Dar respuestaa
preguntas de Interés

en una investigacion
empirica.




Objetivos de Bajo Nivel

Aprender el uso
mecanico de
herramientas




Objetivos de Alto Nivel
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¢Coémo se podria lograr esto?/ 1

PONERNOS DE ACUERDO (E.QUIENES? LOS ACTORES ) CON LOS
MINIMOS DEL TILARGO PLAZO. PARA TOMAR EN CUENTA ESTOS
MINIMOS EN EL PROCESO DE FORMACION DE MAESTROS. (EJE
CENTRAL: FORMAR PERSONAS CON CAPACIDAD DE EJERCER LOS
DERECHOS Y DEBERES OQUE EXIGE LA DEMOCRACIA Y IA
CIUDADANIA. FORMAR ALFABETAS ESTADISTICOS).

FORMACION DE MAESTROS CON LA METODOLOGIA QUE
DECIDIMOS FORMAR A NUESTROS ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO.



¢Coémo se podria lograr esto?/ 2

CONVIENE QUE LOS MAESTROS VIVAN LA EXPERIENCIA QUE QUEREMOS QUE
LOS ESTUDIANTES VIVAN.

HACIENDO Y APLICANDO ESTADISTICA, PONIENDO EN ACCION EL
PENSAMIENTO ESTADISTICO. APLUCANDO EL PROCESO INDUCTIVO DE LA
ESTADISTICA, PARA BUSCAR CONOCIMIENTO. PARARESPONDER PREGUNTAS.

ESTO LES DARA LA CONFIANZA PARA ROMPER SU PARADIGMA BASADO ES
ESENCIAEN EL METODO DEDUCTIVO DE LA MATEMATICA.

(MEDIDAS ANTROPOMETRICAS, HELICOPTERO DE BOX; VELOCIDAD DE
REACCION; CATAPULTA; PROYECTO DE INVESTIGACION-ENCUESTA)



PREGUNTA?2

Recomiendas el desarrollo de un curso holisticoy en espiral

¢ Nos podrias hablar sobre otras lineas que hayas desarrollo
de tu curso?




Enfoque holisticoy en Espiral

Analogia con una lente y su enfoque
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Caso de la fabricacion de Chocolates /1

La fabrica de chocolate, tiene indicios que el peso de las barras que produce, presenta una
variabilidad mas alta que la deseada, no obstante que el peso nominal es de 30 gramos.

........... Ay

Se desea estudiar esta situacion e identificar algunas acciones que permitan generar una
mejora en cuanto a la heterogeneidad.
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Caso de la fabricacion de Chocolates /2

¢ A usted le parece grande la
varibilidad del peso de los chocolates?

30,44 2996 30,14 2996 2983 3047 30,26 29.77 30,13 2991
30,02 29,76 30,3 30,01 30,2 30.1 30,1 30,35 30,07 29,85
29,67 29,67 2995 30,05 30,15 30,22 30,07 30,06 29,69 29,67
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Caso de la fabricacion de Chocolates /3
Diagrama de Puntos (Dot plot)

29,67 Rango: 0,8 Gramos » M;‘(;(;I;m
I ° ° ’
° ° °
. v
4 L4 o e o o o o o °
e o o e o o o o o o o o o o °
29,70 29,85 30,00 30,15 30,30 30,45

Peso de una barra (gr.)

Rango = Maximo-Minimo=30,47 gr - 29,67 or = 0,8 g1
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Caso de la fabricacion de Chocolates /4

Limite inferior de Limite Superior de
Especificacion Especificacion
A A
No I 1 No
conformes : o ° : conformes
L ° ° ° i \
A/ 1 1 y %\
e | ° ° e o o o o o H Y A
1 1
® l. ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ? @ ®
T T T T T T
29,70 29,85 30,00 30,15 30,30 30,45

Peso de una barra de chocolate (gr.)

17% de los Productos son NO Conformes

17



Caso de la fabricacion de Chocolates /5

Generacion de Hipotesis

e Una posible causa es la variabilidad de la viscosa colada de chocolate. Siendo los

moldes de volumen constante, al variar la densidad la colada, se producen barras

con diferente peso.

e La variabilidad de la densidad puede ser debida a una falta de control en la

temperatura de coccion.
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Caso de la fabricacion de Chocolates /6

Nuevos Datos para Contrastar las Hipotesis

Fabricacién barras de chocolate
Temperatura Densidad Temperatura Densidad
102.1 1.55 104.5 1.49
106.7 1.45 103.3 1.54
97.3 1.62 107.7 1.46
100.6 1.59 94.7 1.70
94.3 1.67 95.9 1.66
101.1 1.56 97.8 1.64
94.7 1.72 97.3 1.66
104.1 1.52 99.7 1.60
98.7 1.63 100.6 1.59
104.4 1.51 98.0 1.63
98.9 1.63 ok 108.7 1.43

‘\zﬁ.-.-.n.)“- ‘--“"“‘-'----’- ad -.\i RELCTS ,A\'\./ '\"‘,M J"".\ ‘___,_,N"*-&__ _.,.,...\_‘_L,./—.M\u\".mx.\j = "\l"\./ﬂ\,._.



Caso de la fabricacion de Chocolates /7

Con base en estos datos, jhay
evidencia de excesiva variabilidad

en los valores de la densidad?
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Caso de la fabricacion de Chocolates /8

Limites de Especificacion para la Densidad

e Limite inferior: 1.52 gramos/c.c

e Limite Superior: 1.68 gramos/c.c

NAAAAAAAAAAA

e Valor nominal: 1.60 gramos/c.c

..............
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Caso de la fabricacion de Chocolates /9

Limite Inferior de Valor Nominal o .
Especificacion 1,60 gr/CC Limite Superior
A

~C de Especificacion
1,52 g1/CC ! P
52 g/ b 1,68 gr/CC
. A ;
No ( llnlurnu E Y ? ? No ¢ ;
T
v ) . ] e o o
L o . o e o o o
e @ @ e ¢ o o o ¢ o o 0o 0 0 0 0 O
1,44 1,50 1,56 1,62 1,68 1,74

Densidad (gr/cc)

22% de productos no conformes
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Caso de la fabricacion de Chocolates /10

Hipotesis 2.

[ Esta relacionada la variabilidad de la
densidad con la variabilidad de la

temperatu ra?
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Caso de la fabricacion de Chocolates /11
Contrastacionde la Hipotesis 2

Densidad

1,80+
®
S Densidad Media= 3,548 - 0,01952*Temperatura
1,70+
1 68 Coeficiente de
! .. -
R\ Limite Inferior — ) . Correlacién Lineal
S de hd r=-098
Especificacion Py .
1,60 0
R
N Valor d * ey
Nominal °
1,52
1,50 W,
\
Limite Inferior
de
Especificacion Temperatura Temperatura
I Minima , Ideal Temperaturd
1140 1 ’, / “, Maxima
T T T T T T T T T T
90 92 94 96 98 100 102 104 106 108
Temperatura
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Caso de la fabricacion de Chocolates /12

Conclusion
De este analisis exploratorio puede
recomendarse controlar la temperatura del

proceso de tal manera que se mantenga

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Caso de la fabricacion de Chocolates /13
Recta de Regresion

¢, COmo se interpreta?

Densidad Media= 3,548 - 0,01952*Temperatura

Densidad media = 3,548 -0,01952 (98) = 1,63 gr/'CC
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Caso de la fabricacion de Chocolates /14
Coeficiente de Correlacion Lineal

En el grafico también se aprecia
un valor asociado con algo

llamado coeficiente de

correlacion lineal. Dicho valor es

-0,98. ;Cual es su significado?.
G = o
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Caso de la fabricacion de Chocolates /15
Coeficiente de Correlacion Lineal

Individuo 1 = (X..1)

g

>(x, ) F)

1
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Caso de la fabricacion de Chocolates /16
Coeficiente de Correlacion Lineal

- <r<+]
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Caso de la fabricacion de Chocolates /17
Coeficiente de Correlacion Lineal

r=-0,81 r=-055 r=-0,63 r=-0,17

r=-0,88 r=-013 r=+ 096 r=+044

Coeficiente de Correlaciéon Lineal



Caso Motopizza




El caso de Moto Pizza /9

Determinacion de las Caracteristicas Criticas para el Cliente

(CCC).

Necesidad — Impulsores

Y
Buen servicio =

i
:
:
v

Plazo de
entrega

Recien hecha

Aspecto

At. teléfonica

—— CCC;

v

Antes de 30 minutos

Cumplir siempre el plazo (no
falsas promesas)

Avisar si retrasos imprevistos

Temperatura > 80°C

Crujiente (rotura al doblar 90°)
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El caso de Moto Pizza /11
Preguntas a Resolver

&

e ;A qué temperatura le estan llegando las pizzas a los &
clientes?

e ;Ocurre lo mismo en todos los establecimientos? )
e ;Unos dias de la semana son mas criticos que otros?
e ;Hay mas retrasos en algunas horas especiales del

dia?

e ;Se retrasan mas los pedidos mas caros?

¢ En realidad, ;Cuanto se retrasan las pizzas?

e ,Se retrasan mas unos motoristas que otros?
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El caso de Moto Pizza /21

Responder Preguntas (Datos existentes)

Num. Entregas

Nuamero de Entregas Vs Dia de la semana y mes en B2

110
100-
90-
80-
70-
60-
50-
40-
30-

20+

Dias laborables .
_.- Dato atipico

Dia Sem
Lab
Sab
Vie

(e
N~
w—
Do
(L=
o —
~ -
O —f
O —

L L L L L L L L L L L L L L L L
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2IN22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dia mes Fatbol
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El caso de Moto Pizza /23

Responder Preguntas (Datos existentes)

Tiempo de
Entrega de
los pedidos

Histograma de los tiempos de entrega

(Incluyendo todos las observaciones ) Local B2

)
]

=Wy

LG

Limite
Superior de
Especificacion

Esta area, 15,8%,

representa el
porcentaje de
i retrasos

I

18 21

I ! ! y

| f- T 1
24°2 27 30 33

Tiempo de Entrega (Minutos)
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El caso de Moto Pizza /24

Responder Preguntas (Datos existentes)

Distribucion de los Tiempos de Entrega
(Situacién Global)

Q1, Q2, Q3 Dividen el la mitad de las

) drea de 4 partes entregas tarda
iguales por eso se . masde22
Ilaman "Cuartiles" " Minutos

L~

&7
P

7
I 25% delas
LOS C u artl I es enztfzgaiet;tfi a entrefgas tarda
menos de 19 n mas de24
Minutos 7L IMmutos

‘ m

I ! I ' = ! T ! !

12 15 18% 21h 24\ 27 30 33
Q1=19 2 =22 Q3=24

Tiempo de entrega (Minutos)
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El caso de Moto Pizza /26
Diagrama de cajay Alambres

19 22 24
2

Cerc.o //7 Q-__> Cerco

Inferior . - Superior
1 rmer 4 o1
I A -] e
! Cuartil Q1 e AN ™~ Tercer E
H N Cuartil Q3 H
i |
1 i
] 1
1 i
| 315 |
1 N
1 5!
T T T T H T
12 16 20 %4 28 32
i i
T 1
1 \% v y H
1 i

b/ N
AT <----RIC=5---> PN
& t S
Dato Atipico  €--------m-mmmmmmmoooee = == > Datos Atipicos

1,5 RIC=7,5 1,5 RIC=7,5

Diagrama de Caja y Alambres



El caso de Moto Pizza /28

Responder Preguntas (Datos existentes)

Dias laborables Vs Fines de Semana

DIAS FIN DE SEMAN A <-= 25 Minutos

El Area Representa el
— Porcentaje de Retrasos

16,5%

/
/
| ,
’
’
/
4

- 150

- 100

- 50

150 -

DIAS LABORABLES
<---- 25 Minutos

100 -

13,3% de Retrasos
0 |

T T I I T

12 15 18 21 24 27 30 33

Tiempo de entrega de un pedido (Minutos)
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El caso de Moto Pizza /29

Responder Preguntas (Datos existentes)

Tiempo de Entrega (Minutos)

w
o))
|

w
w
1

w
o
|

27

24+

214

18+

15+

124

Comparacion de los tiempos de entrega segun Dia.

*
¥
¥
Primer Cuartil
Primer Cuartil Q1=24
Ql=24
o \é\
7
________ » Tercer Cuartil
Tercer Cuartil Q3=19,7
Q3 =18
*
*
T T
FIN DE SEMANA LABORAL

Dia
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El caso de Moto Pizza /31

Responder Preguntas (Datos Nuevos)

32% de las
entregas no
cumplen con
IE]
temperatura
minima

Limite Inferior de

e Especificacion (80°C) Te m p e r at u r a

n=610 observaciones

Media= 82,3°C

Desviacion Estandar = 5,0°C

T U T U T

80 84 88 92 96

Temperatura (°C)
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El caso de Moto Pizza /32

Tiemposde Entrega (Datos Nuevos)

n=1826
media= 204 _ <--- LSE=25
Desviacion Estandar= 4,0 QN

W T 12% de
retrasos

H
| s S

8 12 16 20 24 28 32

Tiempo de entrega (minutos)
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El caso de Moto Pizza /34

Tiemposde Entrega (Datos Nuevos)

cEn cuanto al tiempo de entrega

todos los establecimientos tienen el

38 mismo conportaniiento?

36 Distribucion de los tiempos de entrega segun Localidad

------------------- B SESESUSNNSUSNNS SIS 1

Tiempo de entrega (minutos)
N
N

M1 M6 B2 B3 Vi
Local



El caso de Moto Pizza /40

;, Que tenemos hasta
Ahora?

Punto de partida

Tiempo de entrega

Temperatura en la
entrega

P
medion 204
Desviacion Fithadars 49

ez IHEEE - - S
8 2 16 20 24 28 3R

Tiempo de entrega (minutos)

Porcentaje de
Retrasos=12%
Media =204
minutos
Desviacion
Estandar = 4.0

. Limite Inferior de
" Especificadon (30 C)

72 76 80 84 838 92 9%

Temperatura (°C)

% No conformes=
32%.
Media= 82.3°C

........... 2T

Desviacion
Estandar=5,0°C
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El caso de Moto Pizza /42
Busqueda de Causas

Diagnostico para el retraso en la entrega de los

pedidos
Medio Ambiente Humanas
Atasco
B u Lento
r a I n Distancia
Formacion

Storming

Diagrama causa-Efecto

Retraso en

Error en el Piso

o o No arranca
Direccion Edificio

Aglomeracion

Se Para

Asignacion

Metodos Maquinas

la entrega
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El caso de Moto Pizza /44
Busqueda de Causas

JLa temperatura de la
pizza esta bastante
relacionada con el tiempo

de reparto?
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El caso de Moto Pizza /45
Busqueda de Causas

Temperatura

95+ ¢ Recta de Regresion JLa temperatura de la
¢ .- Temperatura=102,3 - 0,9836*Tiempo . ,
L pizza esta bastante
o o -
Y e > . .
90 - . Coeficiente de relacionada con el tiempo
& ° ° correlacion .
PN . r=081 de reparto?
® o L J
L J ®* & & o
85 ° N s o
*® & o ® ®
* o * & o
*® ® & & o ®* o
L J L J
80 & - L ]
® L ] L J
L J *® L J *® L J
® L J
L ]
754 .
L J ®
® ® o
70+ T T T g T T
10 15 20 225 25 30
Tiempo
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Otras Hipotesis

JExiste diferencia en la
distribucion de los tiempos
de entrega segiin

motoristas?
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El caso de Moto Pizza /50
Estrategias para Mejorar.

1.Definir mecanismos para la verificacion de
la direccion y del piso

2.Capacitar a los motoristas.

3.Aumentar el numero de motoristas.

4 No recibir pedidos de la zona B, que es la
mas lejana.

5.Disenar méetodos para la conservacion de la
Temperatura. (Aislar cajas en la moto y
hacer uso de bolsas plasticas).

48



Impacto sobre |la Temperatura

EMPAQUE | Media | Desv Estandar | n
CONBOLSA | 87,7 |43 100
SINBOLSA | 81,7 |45 100

Con Bolsa Térmica

Sin Bolsa Térmica

72

76

80 84
Temperatura (°C)

88
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Tiempo de Entrega

Tiempo de Entrega de los Pedidos

Tiempo (Minutos)

Impacto de las Mejoras sobre el Tiempo de Entrega

30

28
26+
24
224
20
18-
16
14

124
10

ANTES DESPUES

30

Situacion | Media | Desv Est | n
ANTES 20,3 | 4.0 100
DESPUES | 20.1 |2.0 610

Aunque la media no ha cambiado mucho, la
variabilidad se ha reducido notablemente,
haciendo que el limite de especificacion ahora se
cumpla holgadamente. Esta reduccion de los
tiempos grandes traerdn mejoras también en la
temperatura
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Temperatura

Temperatura (°C)

954

)

@
v

@
o

Impacto de las acciones de mejora sobre la Temperatura

80

754

70+

78

ANTES DESPUES

Situacion | Media | Desv Est | n
ANTES 824 |50 100
DESPUES | 86.8 |3.4 610

Se ha mejorado tanto en la media, que ahora es mayor,
sino también en la dispersion que ahora es menor, a tal
punto que el 100% de los pedidos llegan con temperatura
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El sexo de las gaviotas.

Una investigacion.
Basado en “The birds and the Bees”.

STEPS. Glasgow University.
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PREGUNTA 3

En tu articulo nos propones una vision holistica de los cursos introductorios a estadistica.
¢Como recomendarias a un profesor lidiar con las exigencias académicas de su institucion
(muchas veces sujetos a examenes departamentales) o impartir un porcentaje amplio del
contenido del programa y esta perspectiva holistica que nos mencionas?



No demostraciones que no aporten conceptos.

Las demostraciones que convengan se dejan de tarea revisarlas en
las notas que prepare el profesor o en el libro.

Reflexionar con el colectivo de profesores y directivos sobre el
aprendizaje a largo plazo y decidir los minimos conceptuales
esenciales.

Coherentemente con ello, modificar la forma de evaluacién. Todas
las formulas se entregaran a los estudiantes en el examen.



PREGUNTA 4

Si en estos momentos apareciera una persona que fue tu
estudiante hace 5 anos ¢Qué preguntas le harias que creas que si
él la responde razonablemente bien, tu te sentirias muy
satisfecho?



éLas vacas con musica dan mas leche?

U}"Iv

Diseno del Etudﬂi
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d¢Funcionan las bolsas de agua para espantar las
MOoscas?
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éLa Aspirina prolonga la vida util de las flores?
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Rezar si paga
(Revista “Semana” . Colombia, Julio-12--2002)

La fe da vida Doug Oman, profesor de la Escuela de Salud Publica de la
Universidad de California en Berkeley encontré que rezar si paga. En su
estudio participaron 6.545 adultos entre los cuales habia judios, cristia-
nos y miembros de otras religiones occidentales y orientales, quienes fue-
ron observados por espacio de un largo periodo. El investigador encontro
que aquellos que participaban en servicios religiosos semanalmente te-
nian probabilidades de vivir mas y gozar de mejor salud que quienes no
rezaban nunca. Este trabajo es uno de los pocos que ha tratado de esta-
blecer la relacion entre religion y salud, un vinculo que se sospechaba
desde hace algun tiempo”
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¢Qué estratos ingresan

a la UN?

Los estudiantes de menos recursos

siguen ocupando el mayor

numero de lugares en la lista de admitidos para iniciar sus estudios
este semestre en la Universidad Nacional, segtn la Direccién

Nacional de Admisiones,

Con el fin de garantizar la igualdad en
el proceso de admisién, la Universidad
Nacional viene fortaleciendo su capaci-
dad para ejercer una funcién prospectiva
mediante el andlisis de tendencias politi-
cas, culturales, cientificas y socioecons-
micas. De igual forma, para contribuir
-a los procesos de evaluacién con mayor
participacién de las clases menos favoreci-
das, se viene entregando el cuadernillo de
examen a los aspirantes una vez concluye
su aplicacién. Al quedar en conocimiento
del piblico el contenido del examen se
eariquecen los procesos académicos, se
permite generar discusiones Y se muestra
el panorama de lo que la Universidad
requiere en términos de formacién acadé-
mica de sus estudiantes. La entrega del
€xamen a sus usuatios mejora el didlogo
que debe existir entre la Universidad y los
colegios de formacién bdsica y media de
todos los estratos socioeconémicos. Los
cuadernillos de las distintas convocato-
rias tanto de pregrado como de posgrado
se publican, via web, asf como un docu-
mento que resuelve algunas de las pre-
* guntas, todo ello dentro de un propdsito
global: mejorar los procesos académicos
de los bachilleres colombianos.

Asf mismo, la Universidad viene desa-
rrollando el proceso de admisién en sus
sedes y en algunos colegios de ciudades
y municipios donde éstas no existen,

con el fin de facilitar el acceso de aque-
llos bachilleres de regiones distantes a
las ciudades donde hay presencia de la
Universidad. Por otro lado, mantiene
vigente el programa Paes, para garantizar
la participacién de comunidades indt
genas y colegios de municipios pobres.
Para personas en situacién de discapa-
cidad se ha fortalecido el programa en
la Sede Bogotd con buenos resultados
que pronto podrin ser expandidos en el
dmbito nacional.

Durante el proceso de admisién para
el primer semestre de 2006 se presenta-
ron 62.433 aspirantes, en su mayorfa de
colegios de calendario A. La inscripcién
se hizo de acuerdo con el estrato socioeco-
némico, asf:

5.624 nuevos estudiantes, Cuyo comporta-

miento de admisién segtin el estrato fue:
Estrato Porcentaje de admitidos
0,1y2 39,03
3 44,51 |
4y5 15 |
é i

5% e W
~ De este porcentaje fueron admitidos
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IDEAS DE ACTIVIDADES
Y PROYECTOS




CATAPULTAY PENSAMIENTO
ESTADISTICO



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-1

1. Fpar con cinta pegante
la catapulta a la mesa.

2. Colocar un tope para
garantizar el angulo en
160°.

3. Estandarizar un
procedimiento para el
lanzamiento definiendo
el sitio y la forma
exacta de asir el mastil
y Colocar la bola en la
cazuela sin presionarla.
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CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-2

5. mejorando ¢l proceso de medicidn.
Ahora se coloca un papel carbon para que
la bola deje huella al pegar sobre la mesa,
eliminando una fuente mas de
variabilidad.
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La catapulta

ANALISIS DE LOS DATOS

IN SITU

jora

iones de Me

Nuevas acc

66



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES DE LAS MEJORAS

OPERARIO | TRATAMIENTO @ Tiros | DISTANCIA MEDIA  DESV_EST

1 Antes 45 256.7 26,8
2 Antes 45 2140 46,2
3 Antes 45 303.,5 20.6
4 Antes 45 354,0 19,5



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE LAS MEJORAS

OPERARIO  TRATAMIENTO Tiros @ DISTANCIA MEDIA DESV_EST

1 Antes 45 256,7 26,8
1 Después 45 250,9 10,3
2 Antes 45 214,0 46,2
2 Después 45 249 8 11,9
3 Antes 45 303,5 20,6
3 Después 45 2495 10,4
4 Antes 45 354,0 19,5
4 Después 45 2488 10,0



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE LAS MEJORAS

Secuencia de las Distancias de lanzamiento
Antes y Despues de las intervenciones de Mejora
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Validez
en la Busqueda del Conocimiento



Validez en la Busqueda del Conocimiento

Validez Externa

Validez del Constructo

< Validez Interna
Validez de las
conclusiones

Validez en la
comunicacion

Generacion de datos
Medicion >
(*]
>
<

> A o "
'\4' ¥ Disefio del Estudio
&S
£ /
Analisis
/
Presentacion de los
resultados




La Propuesta es discutir el concepto de
Validez de un Proceso de Busqueda del

'4/0 Conocimiento ...
S,
go Judith M. Tanur, Frederick Mosteller, William H. Kruskal,
d@ f L m Richard E Link, Richard S. Pieters;-Gepald R. Rising.
O :
O'o

G/ *"W guia de lo desconocido
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.»b»b( '
//AS MATEMATICAS
o P EN LA VIDA
COTIDIANA

Los capitulos que se refieren a Estadistica
y Probabilidad

Capitulo 5
La Produccion de Datos.
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La certeza absoluta Capitulo 1. Estadistica descriptiva: como sacar la informacion
y otras ficciones relevante de una marana de datos ... ... 11

Ln wowios fe @ eladoine
Capitulo 2. Cilculo de probabilidades: criterios para movernos

bor atmy

en un mundo de incertidumbre .. e 43

~J
wm

Capitulo 3. Conocer el todo mirando una parte

Capitulo 4. Como razonamos para tomar decisiones

(eso que llamamos «contraste de hipotesis») ... 101

i 5 jor? ¢ A z? C¢ isefiar pruebas
Capitulo 5. ;Es mejor? ¢Es mas eficaz? Como disefar p

Miaas para responder a estas PrEUILAS ..
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éLas vacas con musica dan mas leche?

U}"Iv

Diseno del Etudﬂi
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éLas vacas con musica dan mas leche?

Diseno del Estudio
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IDEAS DE ACTIVIDADES
Y PROYECTOS




CATAPULTAY PENSAMIENTO
ESTADISTICO



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-1

1. Fpar con cinta pegante
la catapulta a la mesa.

2. Colocar un tope para
garantizar el angulo en
160°.

3. Estandarizar un
procedimiento para el
lanzamiento definiendo
el sitio y la forma
exacta de asir el mastil
y Colocar la bola en la
cazuela sin presionarla.
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CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-2

5. mejorando ¢l proceso de medicidn.
Ahora se coloca un papel carbon para que
la bola deje huella al pegar sobre la mesa,
eliminando una fuente mas de
variabilidad.
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CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES DE LAS MEJORAS

OPERARIO | TRATAMIENTO @ Tiros | DISTANCIA MEDIA  DESV_EST

1 Antes 45 256.7 26,8
2 Antes 45 2140 46,2
3 Antes 45 303.,5 20.6
4 Antes 45 354,0 19,5



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE LAS MEJORAS

OPERARIO  TRATAMIENTO Tiros @ DISTANCIA MEDIA DESV_EST

1 Antes 45 256,7 26,8
1 Después 45 250,9 10,3
2 Antes 45 214,0 46,2
2 Después 45 249 8 11,9
3 Antes 45 303,5 20,6
3 Después 45 2495 10,4
4 Antes 45 354,0 19,5
4 Después 45 2488 10,0



CATAPULTA'Y PENSAMIENTO ESTADISTICO-3

RESULTADOS ANTES Y DESPUES DE LAS MEJORAS

Secuencia de las Distancias de lanzamiento
Antes y Despues de las intervenciones de Mejora
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Distribucion conjunta de
frecuencias

Preliminares




DENSIDAD (kG/Cm’)

O 5 (kGiCm)
@ 10 (kGicm)
0 8 (kG/ICm)

12 (kGICm)

éCuanto pesael area de lamina comprendida
entre 10<X<65 y  20<Y<90 ?

O
O 6 (kG/Cm) 100
O 15 (kGicm)

1% 20 30 40 50
éCuanto pesael area rosada?

éCuanto pesael area rosadaR1?

65
60 70 80
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